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Este anteproyecto plantea crear un sistema modular que sirva de apoyo para €l estudio, interpretacion y andlisis de las
leyes venezolanas, basandose en técnicas de procesamiento del lenguaje natural (PLN), inteligencia artificia (1A), y
Extraccion de informacion (El). El sistema que proponemos implementar estara en capacidad, por una parte, de extraer
definiciones y tépicos de los articulos de las leyes que integran € conjunto de leyes venezolanas (CLV); y, por otra, de
utilizar la informacion extraida para descubrir de manera asistida implicaciones légicas y contradicciones entre los
articul os o definiciones presentes en unade las leyes de entre el CLV. Ademas, la extraccion de los tépicos de los articulos
permitira la creacién de resimenes seudo constructivos de las leyes. Con todo o anterior, se pretende proporcionar un
sistema de ayuda importante para lainterpretacion, estudio y andlisis de las leyes por parte de sus usuarios.

El presente anteproyecto de tesis plantea
el disefio e implementacion de LANIE (Law
Analisis through Information Extraction), un
sissema modular de apoyo para e estudio,
interpretacion y andlisis del conjunto de leyes
venezolanas (CLV), basado en técnicas de la
Inteligencia Artificial (IA), de una de sus
subdisciplinas llamada Procesamiento de
Lenguaje Natural (PLN) —y especificamente
del ambito de la Extraccion de Informacion
(ED).

El sstema que proponemos implementar
edtara en capacidad, por una parte, de extraer
definiciones y topicos de los articulos de las
leyes que integran e conjunto de leyes
venezolanas (CLV) y, por otra parte, de

utilizar la informacion extraida para descubrir

de manera asistida implicaciones logicas y
contradicciones entre los articulos o
definiciones presentes en una de las leyes del
CLV. Ademés, la extraccion de los tépicos de
los articulos permitira la creacion de
resimenes seudoconstructivos de las leyes.
Con todo lo anterior, se pretende proporcionar
un sistema automatizado de ayuda para la
interpretacion, estudio y andlisis de leyes.

II. Planteamiento del problema.

Antecedentesy Objetivos.

La presente propuesta surge a partir de
reflexiones hechas en la redlizacién de un
sistema de extraccion de definiciones para €l
CLV denominado ExDef, disefiado e

implementado como proyecto del curso

Procesamiento y Modelos de Recuperacion



de Informacion dictado en este postgrado
como topico especial .

La judificacion del disefio e
implementacion del sistema que aqui se
propone es inherente a la naturaleza misma de
los sistemas de Recuperacion y Extraccion de
informacion: La ingente cantidad de
informacion que se genera y divulga aunada a
la necesidad manifiesta de pate de la
Sociedad de la Informacion® y de los
profesionales para obtener informacion de
forma selectivay eficaz. En el &mbito juridico
la situacion no es diferente. Venezuela, que es
el caso gque nos atafie directamente, cuenta en
la actualidad con mas de 600 leyes en
vigencia. Ademas, el pais esta atravesando en
estos momentos por un periodo de reforma
politica, originando asi, entre otras dos
consecuencias. En primer lugar, la creacion
de leyes pararegir ambitos que no habian sido
tomados en cuenta anteriormente; en segundo

lugar, la reforma de leyes que se consideran

obsoletas o incongruentes con e nuevo orden

! Cf. Sanchez, 2005.

2 El termino sociedad de la informacién es de por si
polisémico, pero aqui se entendera como Conglomerado
humano cuyas acciones de supervivencia y desarrollo esté
basado predominantemente en un intensivo uso, distribucién,
almacenamiento y creacion de recursos de informacion y
conocimientos mediatizados por las nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion. (tomado de Portal de la
Informacién en Cuba,sf).

legal que se desea establecer. Por otra parte,
estas mismas reformas politicas que se vienen
suscitando en e pais exigen la revision
continua de las leyes, tanto la de vigja data
como las més recientes, no sdlo por parte de
los legisladores sino también de los
profesionales del derecho y del publico
general, que tiene entre uno de sus derechos,
el acceso ala informacién, y entre uno de sus
deberes, e conocimiento de las leyes. Son,
entonces, |os argumentos antes esgrimidos los
gue nos han motivado a pensar en la
implementacion de un sistema que coadyuve
a andisis, estudio e interpretacion de las
leyes venezolanas.

Con € fin de comprender meor el
concepto de lo que se plantea hacer,
presentamos agunas definiciones claves.
Realizar un andlisis consiste en distinguir y
separar las partes de un todo hasta llegar a
conocer sus principios o elementos (DRAE,
2005). El PLN (también conocida por sus
siglas en inglés, NLP — Natural Language
Processing), es como lo define WIKIPEDIA,
una subdisciplina de la 1A, y también de la

Linguistica Computacional (LC), que estudia



los problemas inherentes al procesamiento y
manipulacion de lenguajes naturales y que
tiene entre sus principales tareas de trabajo la
Recuperacién y Extraccion de la informacion
(Wikipedia,gf). LalA, que data desde finales
de los afos cincuenta, puede ser definida
como aquella inteligencia exhibida por
artefactos creados por humanos (es decir,
artificia) y que a menudo se aplica
hipotéticamente a los computadores. Este
término es, ademas, polisémico, puesto que
también se usa para referirse a campo de la
investigacion cientifica que intenta acercarse
ala creacion de tales sistemas (idem). Por su
parte, la LC es entendida como un campo
multidisciplinar de la linglistica y la
informética que utiliza la informética para
estudiar y tratar el lengugje humano, y que
paralograrlo, intenta modelar de forma logica
el lenguaje natural desde un punto de vista
computacional. En e modelado participan
linglistas, informéticos especializados en

inteligencia artificial, psicologos
cognoscitivos y expertos en l6gica, entre otros
(idem). Entre sus éeas de estudio se

encuentran el disefio de analizadores (parser

en inglés) paralenguajes naturalesy el disefio
de etiquetadotes o lematizadores (tagger en
inglés) como el POS tagger (idem). Se utiliza
el término lenguaje natural para referirse
principalmente al lenguaje humano. Ademas,
el témno se utiliza también en
contraposicion alos lenguajes formales, como
por giemplo los lenguajes de programacion, el
lenguaje matemético o logico; o lenguajes
artificiales como e Esperanto que han sido
creados por el hombre con un fin explicito.

A partir de las definiciones anteriormente
presentadas aclaramos que nuestro estudio
esta enmarcado en los ambitos de la A y de
la LC con el propdsito de modelar y crear un
sistema modular para distinguir y separar las
partes de unaley del CLV por medio de la El
con el fin de andizarlas. Ahora bien, ¢Porque
proponemos un sSistema modular para la
consecucion de nuestro objetivo? Los
sstemas modulares tienen por finalidad la
coordinacion de modulos para resolver
problemas complejos. Como se vera mas
adelante en e planteamiento de los objetivos

generdles y especificos, los mddulos que

hemos planteado modelar y crear daran al



sistema global un comportamiento complejo
simulando un comportamiento inteligente. Un
modelado asi se hace necesario porque €l
lengugje no es un cuerpo inerte; por €
contrario, lo que le permite a un lengugje
mantenerse como medio de expresion de una
comunidad es su flexibilidad y capacidad de
reinventarse y adaptarse a las necesidades de
un mundo cambiante, en €& que
constantemente surgen nuevos conceptos y
con ellos la necesidad de crear nuevos
términos y construcciones para representarlos.
Esto hace necesario modelarlo de manera
también dinamica con modulos que presenten
comportamientos propios de los humanos —
como reflexion, planificacion y toma de
decisiones autbnomas — para poder asi contar
con la flexibilidad necesaria para adaptarse a
las nuevas formas morfologicas y sintécticas.
Por otra parte, si bien es cierto que los textos
correspondientes @  dominio  juridico
presentan caracteristicas generales comunes,
también es cierto que los contenidos en ellos
presentes son distintos; incluso, la temética

misma por la cual fueron creados impone la

eleccion y utilizacion de unidades linguisticas

smples, sintagmaticas y fraseoldgicas que
pueden variar mucho de un texto a otro.
A continuacion se presentan los

antecedentes que respaldan esta propuesta.

Antecedentes

El campo de la Lingtiistica Computacional
y de la Inteligencia Artificial son en la
actualidad campos de mucho auge en los que
especidlistas de distintas &eas muestran
mucho interés. Ya hemos mencionado la
importancia que tiene hoy en dia la
implementacion de programas y sistemas que
ayuden al lector a hacerse de informacion
pertinente de forma eficaz. Concretamente, en
la disciplina del Procesamiento del Lenguaje
Natural, son muchos los trabgjos publicados
en congresos internacionales, como por
giemplo SPIRE (String Processng and
Information Retrieval) anteriormente llamada
WSP (WorkShop on String Processing) que se
realiza anualmente, o los congresos realizados
por la Sociedad Espaiola paa €
Procesamiento de Lenguaje Natural (SEPLN),

donde se resume la actividad de PLN para la
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lengua espafiola’. Existen también revistas
indizadas y arbitradas en formato papel o
digital que publican sobre e tema, como la
revista Lecture Notes on Computer Science
(LNCS) que tiene una serie denominada
Lecture Notes on Artificial Intelligence
(LNALI), y que publica trabajos en PLN vy El
(Lecture Notes on Computer Science, df).
Existen ademés digtintos grupos de
investigacion como e Grupo de Investigacion
en Procesamiento de Lenguaje Natura y
Sistemas de Informacién (GPLSI) de la
Universidad de Alicante (GPLSI, /).

En relacion con el &mbito de la Extraccion
de Informacion, anualmente se redliza la
MUC (Conferencias sobre sistemas para la
Compresion de Mensgjes), la cual cuenta cada
Vez Con mas y mas participantes provenientes
de distintas universidades y centros de
investigacion a nivel mundial®. En lo que
atafie a sistemas 0 programas para Extraccion
de Informacion a partir de leyes escritas en

espaniol, desconocemos la existencia en la

actualidad de programas o sistemas de ese

Las referencias a estos congresos estan disponiblesen la
péginadela SEPLN (http://www.sepln.org)

Las MUC fueron creadas en 1987. Anualmente se realizan
conferencias en las que se entregan alos participantes textos
de entrenamiento para el disefio de sus sistemas.

tipo, con la excepcion del sistema Exdef, el
cua fue concebido como una propuesta para

extraccion de definiciones en

leyes
venezolanas a partir de un corpus conformado
por la Ley Orgénica del Trabajo. Exdef es
considerado entonces como un prototipo para
el sistema que aqui proponemos en lo que se
refiere  a los modulos de andlisis
morfosintactico y semanticopragmético, junto
con el médulo de extraccion de definiciones,
puesto que € sistema presenta limitaciones,
entre las cuales se incluye el hecho de que fue
disefiado a partir de un corpus muy limitado
(50.628 ocurrencias). Otra limitacion del
estudio es el hecho de que Exdef trabgja solo
con definiciones introducidas por el marcador
de definicion entenderse en tiempo presente.
No obstante, Exdef cuenta con caracteristicas
importantes que sirven de punto de partida
para €l sistema que agqui proponemos y que
muestran su viabilidad. Entre ellas podemos
contar el hecho de que Exdef no cuenta con
diccionarios, sino con un repertorio de
conjunto de elementos finitos de la lengua

(v.g. articulos, preposiciones, etc.). Exdef

hace uso de estos elementos finitos para


http://www.sepln.org)

realizar un andlisis morfosintactico parcial del
texto y definir, en conjunto con los
marcadores de definicion, los limites del
término a ser definido y su definicion. Los
limites son establecidos por medio de una
serie de reglas l6gicas establecidas a partir de
reglas sintécticas del espariol.

Otro antecedente importante de mencionar
de textos automatico

es e resumidor

realizado por Hilda Yelitza Contreras
(Contreras, 2002). Este resumidor es e
resultado de su tesis de maestria en la que
propone el disefio e implementacion de un
resumidor aplicando técnicas simbdlicas
basadas en una gramética de egtilo que
modela reglas propuestas por Williams
(Williams, 1990). Este programa es capaz de
obtener desde los topicos de las oraciones de
cada pérrafo y reconocer elementos
sintactico-estructurales de coheson y
coherencia textual, hasta los tépicos mas
importantes del parrafo (Contreras, 2002: p.
2). La metodologia propuesta por Contreras
resulta muy apropiada para la obtencién de
topicos de los articulos que serén utilizados
resimenes

para la redlizacion de

seudocongtructivos de las leyes y para
resolver problemas de cohesion y coherencia
en las leyes, lo que permitira extraer

informacion ~ completa  cuando  haya
referencias anaforicas.

En concreto, para la consecucion de
nuestro sistema deberemos cumplir con los

objetivos que se plantean a continuacion.

Objetivos
Genera
Disefiar e implementar un sSistema
modular de apoyo para € analisis de leyes
venezolanas.

Especificos

.- Modelar y crear un médulo que realice
el andlisis morfosntéctico parcial del
espafiol utilizado en las leyes venezolanas. Se
pretente que este modulo constate ciertas
categorias gramaticdes (eg. sustantivo,
verbo, adjetivo) e identifique la funcion de los
principales componentes de un enunciado
escrito (sujeto, predicado con sus distintos
complementos).

- Modelar y crear un mddulo que

segmente la ley tanto en su macroestructura



(e.g. Nombre de laley, entidades que decretan
la ley, objeto de la ley, nimero y nombre de
los titulos que conforman la ley, nimero y
nombre de los capitulos que constituyen cada
titulo expresados en la ley, nimero de

articulos que conforman cada capitulo vy

tépicos de los articulos) como en su

microestructura  (paragrafos, literales 'y
referencias).

- Modelar y crear un mbédulo
semanti copragmatico que extraiga

definiciones contenidas en las leyes. Este
maodulo contara con una base de conocimiento
de operadores metalinglisticos explicitos
(OMEs) (Rodriguez, 1999, 2005) presentes en
el dominio del sistema — eg. entenderse,
definirse, etc.

.- Modédar y crear un médulo que realice
resimenes seudoconstructivos para las leyes.
Este mbdulo contarda con una base de
conocimiento (conformada por la informacion
gue le suministre e modulo segmentador —
e.g. las distintas partes que componen la ley
bajo andlisis).

.- Modedlar y crear un médulo que realice

comparaciones entre articulos o definiciones

de una ley y edstablezca relaciones de
implicacion légica o contradiccion. Este
maddulo contard con una base de conocimiento
(informacion que le suministren otros
mbdulos — e.g. articulos, definiciones — y
contara también con conocimiento de cémo
identificar implicaciones  logicas vy
contradicciones — e.g. reglas de inferencia), la
capacidad de tomar decisiones — e.g. decidir
mostrar a usuario si existe algunarelacion de
implicacion logica o contradiccion con alguna
definicion o articulo que se haya revisado.

.- Disefiar e implementar la Interfaz
Gréfica de Usuario para la interaccion

hombre- maquina en e analiss de leyes

venezolanas.

IIl. Metodologiay Plan de Trabajo

El proceso o metodologia de desarrollo de
software puede ser definido como un marco
de trabajo de las tareas que se requieren para
construir software de alta calidad; esto es,
software fiable y que funcione eficazmente
(Pressman, 1998). Exigen distintos modelos
de procesos o metodologias de desarrollo de

software propuestos por la Ingenieria del



Software, definida como la aplicacion de un
enfoque  dsistematico,  disciplinado y
cuantificable hacia el desarrollo, operacion y
mantenimiento del software (IEEE, 1993). La
vision del sistema que planteamos disefiar e
implementar es la de un sistema modular con
licencia GNU escalable que pueda ser
modificado y extendido para satisfacer nuevas
y diferentes necesidades, con componentes
gue puedan ser reutilizados para la creacidon
de otros sistemas de PLN. Por tal razdn, se
hace imprescindible que su disefio e
implementacion se realice siguiendo normas
de calidad y que se obtengan productos
(modelos, documentacion 'y  productos
terminados) que satisfagan la vision antes
expuesta. En tal sentido, nos proponemos
seguir uno de los modelos de procesos o
métodos de desarrollo de software propuestos
por la ingenieria de software (Pressman,
1998): El modelo iterativo incremental
basado en casos de uso.

A continuaciéon daremos una breve
explicacion de este modelo y de como resulta

adecuado para e desarrollo de nuestro

sstema. El modelo iterativo e incremental se

fundamenta en el perfeccionamiento gradual
del sistema visto como un todo. En este
modelo, se aplican secuencias lineales de
andlisis, disefio, generacion de codigo y
prueba para los distintos componentes que
integran el sistema por cada iteracion. No
excluye la creacion de prototipos que se
puedan ir perfeccionando en cada iteracion.
Los componentes se van desarrollando en
orden de complejidad, siendo por lo generd el
nicleo del programa € que primero se
desarrolla. Pogteriormente, se generan nuevos
componentes apoyados en €l nicleo o en otro
componente inmediato anterior. Creemos que
este modelo es adecuado para el desarrollo de
nuestro sistema, € cua contard con un
modulo  que redizaada e  andisis
morfosintactico superficial y la identificacion
de las partes de la oracion. Este médulo se
convertira en € nlcleo que permitira
posteriormente la creacion de otro modulo
gue permita extraer la macroestrutura u orden
retorico de las leyes. Posteriormente y basado
en los productos de los dos modulos

anteriores, se disefiard un modulo que extraiga

las definiciones de las leyes y un dltimo



médulo que realice comparaciones entre
articulos de una misma ley para establecer
implicaciones l6gicas o contradicciones. El
segundo modulo también  permitira e
modelado de un mddulo que se encargue de
crear resimenes seudocongtructivos. Ademés,
por su misma naturaleza iterativa, este
modelo nos permitir4 crear modelos basicos
basdndonos primeramente en un nimero
reducido de leyes y validarlos para luego
extenderlos gradualmente con e fin de
abarcar el mayor nimero de leyes posible.

Por otra parte, el modelo iterativo e
incremental resultard Util porque sostenemos
gue los distintos componentes que se
desarrollen tendrén la autonomia necesaria
para ser reutilizados independientemente o en
otras  aplicaciones. A continuacion
presentamos la Figura 1, en la que se muestra
incremental e

un diagrama del modelo

iterativo.
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Figura 1. Modelo iterativo incremental®

A continuacibn mostramos las tareas que
seran redlizadas en cada iteracion.

Andliss. Se especifican los requisitos,
comportamiento, rendimiento e interconexién
del componente a ser desarrollado.

Disefio: A partir del andlisis del componente
se realiza su modelado utilizando el lenguaje
de modelado de software UML (Lenguaje de
Modelado Unificado).

Generacion de codigo: Implementacion del
componente siguiendo también un modelo
iterativo incremental; esto es, incorporando
nuevas y funciones mas complejas en cada
ciclo.

Pruebas. Corridas piloto que permitan
evaluar la validez de los agoritmos y que €
componente hace lo que se supone debe
hacer. También se sigue agui un modelo
iterativo, esto es, se comienzan las pruebas
con textos sencillos y luego se incrementa el
grado de complejidad de los textos a procesar.

Mantenimiento: En esta fase se podran
realizar tres tipos de modificaciones: (1)
correctivas que revisaran y corregiran
posibles erores detectados en la
implementacion del componente; (2) de
adaptacion, que modificaran el componente
para incorporar nuevas y funciones mas
complegjas, (3) De prevencion, que
modificaran la interfaz del componente para

Tomado de Pressman (1998).



acoplarse mejor a los
componente futuro.

requisitos del

Plan de Trabajo

A continuacion mostramos la
programacion de actividades para la
realizacion de las tareas descritas en la
seccion de la metodologia, la cua presupone
la inverson de un tiempo no mayor a 24
semanas.

Semanas 1y 2: Documentacion.

1) Estudio de lenguage de
modelado UML

2) Estudio de mecanismos de
inferencia

Semanas 3 y 4. Especificacion de
requisitos y disefio de modelo del mddulo
paa la  redlizacion del andlisis
morfosintactico

Semanas 5 y 6: implementacion y pruebas
del modelo

Semanas 7: Especificacion de requisitos y
disefio de modelo del modulo para la
extraccion de distintas partes que conforman
las leyes.

Semanas 8 y 9: implementacion y pruebas
del modelo.

Semana 10: Especificacion de requisitos y
disefio de modelo del modulo para la
extraccion de definiciones contenidas en las

leyes.

Semanas 11 a 13: implementacion y
pruebas del modelo.

Semana 14: Especificacion de requisitos y
disefio de modelo del modulo para la
realizacion de resimenes seudoconstructivos.

Semanas 15 y 16: implementacion y
pruebas del modelo.

Semana 17: Especificacion de requisitos y
disefio de modelo del modulo para la
comparacion de articulos o definiciones

contenidas en unaley.

Semanas 18 y 19: implementacion vy
pruebas del modelo.

Semanas 20 y 21: Diseiio e
implementacion de la interfaz gréfica de
usuario.

Semana 22: implementacion y pruebas del
sistema como un todo.

Semanas 23 y 24: Elaboracion del informe
correspondiente parael proyecto.

El programa de actividades que aqui
presentamos es indicativo y puede sufrir
modificaciones en funcion del ritmo de
trabajo real y de las probleméticas de la
investigacion que puedan surgir en el
transcurso de su realizacion.
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